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(54) Title: FLASKS, IN PARTICULAR COLLAPSIBLE FEEDING BOTTLES 
(54) Titre: FLACONS, EN PARTICULIER BIBERONS ESCAMOTABLES 



(57) Abstract 

The invention concerns a flask, in particular a 
feeding bottle, having a collapsible substantially cylindrical 
plastic body, characterised in that the body consists of a 
succession of rigid conical sections (3 to 10) so as to obtain 
at least two stable extension positions, and a plurality of 
stable intermediate positions having axial symmetry, and 
angle a is greater than angle 0, or representing the angle 
formed between the upper flank and a transverse plane; 
representing the angle formed between the lower flank and 
a transverse plane; and the hollow radius of curvature is 
less than 0.2 millimetres. 

(57) AbregC 

La presente invention conceme un flacon, en partic- 
ulier biberon, presentant un corps escamotable en matiere 
plastique sensiblement cylindrique, caracterisd en ce que le 
corps est constitu6 par une succession de troncons rigides 
(3 a 10) coniques permettant Tobtention d'au moins deux 
positions d'extenslon stables, et une plurality de positions 
in term^di aires stables prdsentant une symdtrie ax i ale, et en 
ce que T angle a est supdrieur a Tangle f3 t a designant 
Tangle form6 entre le flanc supdrieur et un plan transver- 
sal; P designant Tangle forme* entre le flanc infdrieur et un 
plan transversa] et en ce que le rayon de courbure du creux 
est inf&ieur a 0,2 millimetres. 




FLAGONS, EN BARTICULIKR BXBSRONS BSCAMOT&BLES . 

La pr6senta invention eoncarna das flaaons, an 
particulier des biberons. 

Le bux: de 1 B invencion est de proposer des 
flaconc eccamo tables, dont la hautaur pout Stra r*duita an 
dehors des pSriodes d' utilisation. 

Dans l'4tat de la technique, on a propose 
diverses realisations de flacons ou bouteilles 
escamo tables. 

Le brevet frangais FR2467146 divulgue en 
particulior un conditionnomont somi-rigida constitue par un 
manchon annel6 dont les ondes. k section de forme 
essentiellement triaxigulaire, permettent un clipsage stable 
par basoulement d'una partie au moins d'entre ellea au-dela 
d'une position d'6quilibre de facon que chacune desdites 
ondes pr6sente une position stable k l'fitat compressd ou & 
l'^tat diployd. La manchon ddlimite un volume intdrieur 
peut vaxier dans un rapport important entre les 6tats 
extrSmes oti toutes les ondes sont compressfies ou deploySes. 

Un autre document de I'art ant6rieur, le brevet 
am6ricain OSS, 348, 173 divulgue des details de realisation 
d'un tel conditionnement escamo table. 

On connait encore le brevet am6ricain 
US2,780,378, le brevet am&ricain US3, 143,429, le brevet 
anglais GB2181062 ou le brevet europSen EP300786 concernant 
das racipiants ooxnprassibles pr^eentant 6galement una forme 
gen6rale de soufflet. En effet, les produits de l'art 
anterieur conserve la m6moire du pliage : lorsqu'on d6plie 
le biberon aprea une longue periode do maintien en position 
repliSe, il ne retrouve pas sa contenance nominale. 

Ces conditionnements pr§sentent toutefois des 
d£fauts. lis ne garantissent pas la contenance en position 
d&>loy6e. En effet. des variations significatives peuvent 
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intervenir lorsque le conditionnement de l'art anterieur 
fait l'objet de multiples manipulations d' extensions et 
d'escamotages. 

D» autre part, les dispositifs de l'art 
5 anterieur ne garantissent pas un repliement ou un 

deploiement hazmonieux et regulier du soufflet, et souvent 
ne garantissent pas la stabilite aes positions extremes et 
intexmedi aires . 

Ces inconvenients rendent le dispositif de 
10 l'art anterieur impropre a certaines applications, 

notamment a la realisation d'un biberon. 

En effet, pour de telles applications, 
certaines caracteristiques sont reguises. 

XI est souhaitable que la contenance du biberon 
15 en position deployee soit constante et reproductible, pour 

permettre v>ti dosage precis du contenu A l'aide de reperes 
lat6raux de graduation. 

Les dispositifs de l'art ant6rieur ne 
permettent pas de garantir une telle Constance de la 
20 contenance, et les reperes lateraux qui pourraient etre 

apposes sur la paroi ne permettraient pas de deduire le 
volume de liquide introduit dans le conditionnement. 
D'ailleurs. on eonstatera qu'aueun document de l'art 
anterieur ne suggere 1" utilisation de tels reperes de 
2 5 graduation . 

En cecond lieu, un biberon doit etre 
suffisamment stable, en position deployee, pour eviter 
qu'une pression axiale inopportune ne provoque le 
repliement intempestif . Un tel repliement aurait dec effete 
fort prejudiciables, en errant une surpression du contenu, 
un debordement du liquide, ez un risque d* etouff ement du 
nourrisson par exces de liquide delivre par le biberon. 
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Enfin, il peut etre souhaitable que la 
contenance du biberon puisse etre periodiquement ajustee 
pour chasser l'air, afin de r6duire les rieques 
d* absorption d'air par la nourrisson. L " absorption d»un 
oxoes d'air provoqua das risques d'aerophagie se 
traduisant, pour le nourrisson, par des douleurs 
abdominales. il doit pour cela permettre le replieioent en 
des positions intermedi aires stables. 

Par ailleurs, la forme du soufflet en position 
escamotee ou partiellement replies doit permettre un 
ecoulemeat du liquida sans formation da zonae da stagnation 
du liquide contenu dans le recipient. 

Le but de 1' invention est d'ameliorer les 
conditionnemente 4 eouf flats da I'art anterieur pour 
15 remedier 4 ces inconvenients . 

a cec effiet, l* Invention concerne un flacon, en 
particulier bibaron, preeentant un aorpc ocoamotablo an 
matiere plastique sensiblement cylindrique, caracteris6 en 
ce que le corps est constitue par une succession de 
20 troncons coniques, altemSs, rigides / souples permettant 

l'obtention d'au moins deux positions d* extension stables, 
et une pluralice de positions lntermedlalres stables 
presentant una eym6trie axiala, at an oa qua 1* angle a act 
superieur a 1* angle P, 

- adesignant 1' angle form§ entre le flanc 
superieur et un plan transversal ; 

- (Jaesignant 1' angle forme entre le flanc 
inf§rieur et un plan transversal. 

De preference, a-p superieur ou 6gal a 4°. 
A oot affot, le flanc euperieur est pluo 6pais, 
et done plus rigide. que le flanc inferieur. qui est de ce 
fait plus souple que le flanc superieur. 



25 
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Avantageusement. le rayon de courbure de la 
zone de raccordement entre la parol conlguo cuporieure et 
la parol conigue inferieure est superieur ou egal a 2 fois 
l'epaisseur de la parol. 

L ' angle £ form* entra 1© plan transversal et la 
paroi conique inferieure est compris entre 35° et 40° 

selon une variance particuliere, le rapport I/R 
entre la longueur I du flanc inferieur et le rayon R au 
niveau du creux est comprise entre 0,35 et 0.50. 

Salon une autre variance, le fond presente un 
annaau pour exercer une traction but le corps du biberon. 

Avantageusement, le rapport entre les 
generatrices S et I de deux secteurs coniques consecutifs 
est d' environ 1,25. 

Selon un mode de realisation avantageux, le 
flacon selon !• invention presente sur sa paroi des reperes 
de graduation pour la determination du volume de liquide 
contenu dans le flacon en position deployee. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description d'un exemple de realisation qui suit, se 
refer ant aux des sins annexes oil : 

- les figures 1 et 2 representent des vues en 
coupe d'un detail de realisation d'un biberon, 
en position respectivement depliee et repliee ; 

- les figures 3 et 4 representent des vues en 
coupe du biberon ; 

- les figures 5 et 6 representent des vues de 
details du corps du biberon. 

be corps du biberon selon 1' invention, 
represents sur les figures annexees, est constltue par une 
succession de troncons coniques {1 a 2) raccordes, lorsque 
le biberon est en position deployee, en forme de lentilles 
pour former un corps creux ondule. Ces troncons coniques 
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superieurs (1) et inferieurs (2) sont relics en leurs 
sommets (100) et en leurs creu* (200) . 

Lorsque le biberon est replie, le trontjon 
conique inferieur (1) vient se rabattre sous le tronqion 
5 conique sup£rieur (2). Le tronc^n conique inferieur (2) 

bascule par rapport au plan median (300) transversal. Le 
tronaon inferieur (2) est au-dessus du plan transversal 
(300) passant par le creux (200) d'un segment lenticulaire 
(400) lorsque le biberon est d6ploy6. II est en descouc du 
10 plan transversal (300) lorsque le biberon est repli6. . 

Le biberon sara d6crit dazu ce qui suit & nitre 
d'exemple non limitatif, pour une contenance maximale 
(correspondant k la position d&ployge) du recipient de 305 
millilitres, pour uno hautour de 147,4 mm et une section 
15 maximale de 64 xnnu 

Le corps comprend une pluralite d 1 elements 
lenticulaires (3 a 10) formic par 1 • adj onction de deux 
trongons coniques (1, 2). 

Le raccordement entre deux elements 
20 lenticulaires, au niveau du creux, pr^sente un rayon de 

courbure voisin de 0, en tout cas inferieur ou £gal A 0,2 
millimetres. L'epaisseur est un element qui peut perturber 
le fonctionnement de la piece, le pliage et le d6pllage 
ainsi que le maintien de la spire en position pli4e, alio 
2S peut mfime empftcher le pliage si elle est importante. 

1 - Influence de la repartition optimale des 
epaisseurs sur la g6om6trie. 

2- influence de la rigidity du matSriau : 
module d' Young cur lee efforts de pliage et depliage . 

30 La condition de pliage et d'emboitement d'une 

spire au niveau de l'dpaisseur sans parler d'£nergie de 
pliage mais uniquement de faisabilite se traduit par tin 
rayon du creux voisin de 0 a 0,2 millimetres . 



FEUILLE MODIFIEE 
IPEA/EP 



6 

WO 99/67141 PCT/FR99/01496 

Le creux est un carrefour de l'epaisseur du 
flanc inferieur et du flanc sup6rieur 

A cet endroit contrairement au somrnet, la 
matiere s' expanse moins du fait de son rapprochement du 
centre. 

Pour creer 1 ' emboi tement , il faut rompre 
1' accumulation de matieres a ce point afin que la spire 
plie et reste pliee. 

Les mecanismes mis en jeu lors du pliage du 
biberon sont les suivants : 

Deux types de modes de flambage peuvent 

apparaitre. 

1 . Le ler mode est un mode s ' accompagnant de 
grands d6placements qui conduit a une 
augmentation brutale de la rigidite de la 
piece (figure 5) 

2 .Le 2eme est un mode plus local 
s ' accompagnant de deplacements beaucoup plus 
faibles localises sur les f lanes des spires. 
L' apparition de ce 2 erne mode n'induit pas 
d' augmentation sensible de rigidite (figure 
6). 

Une repartition non homogene des 6paisseurs 
(epaisseurs aux sommets, creux et f lanes de spires 
diff6rentes selon les spires) favorise 1' apparition du ler 
mode de flambage. Une homogen^isation des dpaisseurs a done 
pour consequence directe de diminuer l'energie n^cessaire 
au pliage. 

La diminution de l'epaisseur au niveau des 
creux de spires ainsi qu'au niveau des sommets permet un 
gain substantiel sur les Energies de pliage. Mais dans les. 
deux cas # les diminutions d'epaisseur ne permettent pas de 
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mieux controler 1' apparition et le type de mode de flambage 
representes en figures 5 et 6, 

L ' introduction d'une epaisseur plus importante 
sur les flancs superieurs que sur les flancs inferieurs des 
spires permet d'une part de mieux contrdler et prevenir 
1' apparition des lers types de mode par 1' augmentation de 
rigidity des flancs superieurs, d' autre part de creer des 
zones privil£gi£es de flexion sur les flancs inferieurs. Ce 
concept permet done un gain consequent sur l'energie 
necessaire au pliage du biberon. 

Le depliage ne conduit pas h 1' apparition de 
mode de flambage mais les conclusions prec^dentes restent 
vraies : une repartition plus homog&ne des epaisseurs 
permet de diminuer l'energie du depliage, l'effet de 
charniere de sommets est plus important que celui des 
creux, la creation de zones plus epaisses et done plus 
rigides sur les flancs superieurs et correlativement celle 
de zones de flexion privil6giee sur les flancs inferieurs 
permet de diminuer l'energie necessaire au depliage. 

La diminution du module d ' YOUNG du mater iau 
n'apporte pas de gains consequents par rapport a ceux issus 
d'une repartition optimisee des epaisseurs. La diminution 
du module si elle conduit k des energies de pliage plus 
faibles conduit aussi a des pieces plus souples dont la 
stabilite, en particulier laterale, en f onctionnement peut 
§tre fortement diminuee. 

Une meilleure repartition des epaisseurs et 
eventuellement un materiau de module d' YOUNG plus faible 
que 950 Mpa , (800 et 650 Mpa) permettent de diminuer 
(quasiment 100%) l'energie necessaire au depliage et au 
pliage du biberon. II faut noter que pour un effort 
identique, l'energie de depliage est globalement 
equivalente h l'energie de pliage mais que les observations 
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faites plus haut permettent de deplier le biberon avec des 
efforts de faible intensite qui ne permettent pas le 
pliage. On pourra done globalement deplier le biberon avec 
un effort plus faible que celui n^cessaire au pliage. 

L ' element lenticulaire inferieur (3) comprend 
un 6l6ment inferieur dont la section ext6rieure est de 64 
mm et la hauteur de 5,4 mm, ainsi qu'un element conique 
superieur dont la g6n6ratrice est de 13,0 mm, et forme avec 
la verticale un angle de 28,5°. La hauteur totale de ce 
premier Element lenticulaire (3) est de 17,7 mm. 

L 1 element lenticulaire suivant (4) pr£sente une 
hauteur de 16,9 mm. Le secteur conique inferieur prdsente 
une longueur de 8,9 mm et forme avec la verticale un angle 
de 39°. Le secteur conique superieur pr^sente une longueur 
de 10,5 mm et forme avec la verticale un angle de 44°. 

Les cinq Elements lenticulaires (5 a 9) suivant 
sont formds par un secteur conique inferieur dont la 
g&ieratrice pr6sente une longueur de 10,2 mm et forme avec 
la verticale un angle & de 40°, et d'un secteur conique 
superieur dont la g6n6ratrice presente une longueur de 12 
mm et forme avec la verticale un angle a de 47°. 

Pour eviter les effets d'hyst^r^sis, il faut 
respecter une certaine geom^trie des f lanes entre eux. Les 
dimensions et angles sont d6signes en r6f6rences ct la 
figure 3 . 

Dimension du flanc Inferieur = I 

Dimension du flanc Superieur = S 

R = Rayon qui part du creux vers le centre, sur 
le plan transversal. 

a est 1' angle forme entre le flanc Superieur et 
le plan transversal 

£ est 1' angle forme entre le flanc Inferieur et 
le plan transversal. 



Pour le biberon selon 1' invention, les formulas 
suivantes doivent £tre verifiees : 
a> fi. 

aetant 1* angle du flanc superieur , £ celui flu 
flano infer i«ur qui flambe. 

I/R doit etre compris entre 35% et 50% 
Dans l'exemple decrit, 
I = 8.9 inn. 

R = 25 mm Le rapport est de 35.6%, 

a doit itre superieur a £ d'au moins 4°. Cettc 
valeur comprend l'epaisseur Aventuelle de Plane Inferieur 

Idealement S doit etre compris entre 35° et 
40°. Au-dela de 40° , il devient difficile de le plier. 

a doit fetre plus grand d'au moins 4° par 
rapport a & car apres cinematiejue, le flaac inf^rieur fi va 
se placer a £• . si &' bute contre le flanc superieur a 
ct, le flanc inferieur no plie pas mais se deforme et peuc 
rebondir. Si les dimensions sont recpoctees par ailleurs, 
alpha doit etre plus grand mais ne pas depasser 20% 

Selon un exemple de realisation, 

ct=AA° 

& = 39% ( £ =88% de a) 

Plus 1' angle £ se rapproche de la droite qui 
part des sommete, plus 1© pliage est facilito. 

Le concept de flacons escamotables dont la 
hauteur peut etre reduite en dehors de periodes 
d' utilisation est applique ici pour des biberons jetables 
caracterises par une oeometrie a spires. 

Le biberon est vendu sterile et plie, il doit 
done 6tre deplie pour etre utilise. 

A 1' issue de l'utilisation. le biberon est 
replie pour etre jete. Dans tous les cas, l'utilisateur 
doit pouvoir deplier et plier le biberon aisement. En 
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revanche, il doit pouvoir s'en servir sans qu'il n'y ait de 
risoue de repliement au cours de 1' utilisation. Pour de 
tels biberons, les phases de pliage et de depliage doivent 
pouvoir s'effectuer avec des efforts mininaux garantissant 
cependant la stability en cours d' utilisation. 

La « contrainte* "Point de passage* : 
Pour assurer un flambage du flanc inferieur avant le 
flambage du flanc superieur, et eviter les phenomenes 
d 'hysteresis, il faut optimiser la contrainte des f lanes. 

Au pliage t 

Inferieurc r La projection du flanc inferieur varc un point 
virtuel situ6 sur l'horizontale partant des sonnets, 
represente avec le rayon de ce meme flanc sur 
1' horizontal©, la valeur de la oontrainte. 

La contrainte de £ ne doit pas depasser 22% +- 
1ft de la dimension du flanc inferieur. 

La Contrainte do & doit atre comprise entre 21 
et 23% de I ( dimension du flanc Inferieur ) 

La contrainte de a dole etre super ieure a celle 
de & si 1' inverse se produit, e'est le flanc superieur qui 
aura tendance a se deformer en premier. Afin que le flanc 
inferieur seul pile, il est necessaire de s* assurer que la 
contrainta du flanc superieur est plus grande que cello du 
flanc inferieur. 

Neanmoins l'ecart entre les deux contraintes 
doit Stre comprint. Pour cola, il faudrait que la 
contrainte £ soit superieure ou egal a 60% de la contrainte 
de a. fin dessous de 60%, on rencontre un probleme de forte 
energie a deployer. Une contrainte de B - 47% a e i a 
contrainte de a se traduit i>ar exemple par una 
manipulation excessivement dure. 

Ex : contrainte Superieure 2.9 mm 
contrainte Infarieure 2.0 
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Par ailleurs, lorsque la contrainte de & est 
suporieure 4 70 4 da la contrainte de a, 1© eoufflet 
presente une memoire de forme produisant l'effet 
d' hysteresis. 

Projection du flanc aur la memo horisontale 
dont il faut mesurer la distance par rapport a la valeur de 
son rayon. 

Plus 1' angle & se rapproche de la droite qui 
part des somraets. plus le pliacre est facilite du fait que 
la contrainte du flanc inferieur se rapproche de sa 
projection et done la contrainte se rapproche de 0. Cette 
condition s'obtient avec un ancrle de 25° et en dessous. 
Mais avec cette valeur, on observe une retention du liquide 
dans les spires. On perd alors la fiabilite et la 
reproductibilite de la contenance. 

Afin d'ameliorer le cortipactage ou la 
miniaturisation du biberon, le flanc inferieur doit 
representer en dimension au moins 80% de la dimension du 
flanc superieur. 

Le flanc inferieur peut aller done de 80% a 
100% de la dimension du flanc superieur. Si cette valeur 
est depassee, le biberon devient apres pliage, une piece 
conique renversee. Cette valeur est de preference comprise 
entre 80% et 35%. 

Le biberon est compose de spires representant 
chacune un volume utile de 30 ml. 

L' element lenticulaire superieur (10) est 
prolonge par une partie cylindrique filetee (11) . 

La hauteur totale de la partie ondulee est de 
127,6 mm an position deployee. Elle presente des reperes de 
graduation (12) gradues en volume. 
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L'escaunotage est realise pr£f6rentiellBment par 
des pressions selon des axes obliques altornes, ©t non pas 
selon una direction axiale. 

On exerce un mouvement de pression avec une 
dissym^trie latdrale pour forcer le basculoiaenfc d'un cot* 
d'un 6l6ment lenticulaire, puis on exerce une deuxieme 
praeeion avec une composante lat6rale opposde pour acbever 
le repliement de ce premier el&nent lenticulaire. 

On poursuit ensuite ce mouvement alternatif 
juegu'a obtcnir le repliement du nombre d6sir6 d^l&nent 
lenticulaire. Le biberon rest© alors dans une position 
interm£diaire stable. 

Le materiau choisi est ici le polypropylene 
avec un module de 950 l£>a pour sa plus grande resistance A 
la chaleur, necessaire au rdchauffage du biberon ainsi que 
pour sa transparence permeixani: de visualiser la formation 
de arumeaux a partir de lait en poudre, et enfin pour sa 
rigidite necessaire & la bonne tenue et la stabilit6 du 
biberon . 
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1 - Flacon, en particulier biberon, presentant 
un corps escamotable en matiere plastique sensiblement 
cylindrlaue constitue par une succession de troncons 
coniques superieurs (1) et inferieurs (2) relies en leurs 
soxranets (100) et en leurs creux (200) , un angle a etant 
forme entre le troncon conique superieur (1) et un plan 
transversal et un angle & etant forme entre le troncon 
conique interieur (2) et un plan transversal, caracterise 
en ce que 1* oorpo est eonstitu* par une euceeaaion de 
troncons coniques (1, 2), alternes, rigides / souples 
permettant l'obtention d'au moins deux positions 
d» extension stables, ot une plurality de poaitiono 
intenaediaires stables presentant une symetrie axiale. et 
en ce que le rayon de courbure du creux (200) est inferieur 
ou figal i 0,2 millimetres. 

2 - Flacon, en particulier biberon, selon la 
revendication 1 caracterise en ce que 1* angle a form£ 
entre le troncon conique superieur (1) et un plan 
transversal eBt superieur a 1' angle p forme entre le 
troncon conique infirieur (2) et un plan transversal, 

3 - Flacon, en particulier biberon, selon la 
revendication 1 ou la revendication 2, caractfirise en ce 
que a-p superieur ou egal a 4°. 

4 - Flacon, en particulier biberon, selon la 
revendication 1 caractfirise an ce que 1q rayon de courburo 
de la zone de raccordement entre la parol conique 
superieure (l) et la parol conique inferieure (2) est 
superieur ou 6gal a 2 foie l'6paiseour de la parol. 
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5 - Flacon, en particulior bibaron, salon la 
revendication 1 caracterise en ce que V angle p forme entre 
le plan transversal et la parol conique inrerieure (2) est 
compris entre 35° at AO 0 . 

6 - Flacon, en parciculier biberon, selon l'une 
au moins des revendications precedentes caracterise en ce 
que le rapport I/R entre la longueur I du flanc infariaur 
(2) et le rayon R au niveau du creux (200) est comprise 
entre 0.35 at 0,50. 

7 - Flacon, en particulier biberon, selon l'une 
quelconque dec revendications precedentes caracterise en ce 
qu'il presente sur sa paroi des reperes de graduation (12) 
pour la determination du volume de liquide contenu dans le 
flacon an position doployoe. 

3 - Flacon, en particulier biberon, selon l'une 
quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 
que la longueur du flanc inferieur (2) est superiaur & 80% 
de la di men sion du flanc superieur (1) . 

9 - Flacon, en particulier biberon. salon l'una 
quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 
que la contrainta & ooit euperieure ou egal a 60% de la 
contrainte de a. 



10 - piacon, en particulier biberon, selon 
l'une quelconque des revendications precedantes caracterise 
en ce que la contrainte 8 soit inferieure ou egal a 80% de 
la contrainte de a. 
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11 - Flacon, en particulier biberon, selon 
l'une ouelcoiiqua dec rovendioationa precedentea caraeteriec 
en ce que les flancs superieurs (1) sont plus epais que les 
f lanes interieurs (2). 
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